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Doel: het delen van achtergronden

• Wat is spanningsasymmetrie?

• Waar wordt het door bepaald?

• Waarom is steeds belangrijker?

• Praktijkvoorbeelden: wat merken we nu (al)?

• Verandering beleid en lopende activiteiten



Wat is spanningsasymmetrie?

• Een toestand waarbij de rms-waarden van de 
lijn-naar-lijn-spanningen (fundamentele 
component) of de fasehoeken tussen 
opeenvolgende lijnspanningen niet allemaal 
gelijk zijn.

• Belangrijk 
• voor aangeslotenen: Kan de prestaties verminderen 

en de levensduur van driefasige motoren/generatoren 
verkorten.

• Aanvullend: risico op afschakeling installatie door 
interne beveiliging

(Voorbeeld als indicatie)



Wat is spanningsasymmetrie?
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Waar wordt het door bepaald?

Spanningsasymmetrie ontstaat door ongelijke impedanties tussen de 
fasegeleiders:

• Asymmetrische belastingen:
Bijvoorbeeld: ProRail aansluitingen op 150kV

• Asymmetrie in het netwerk (o.a. door geometrie):
Bijvoorbeeld kabels in plat vlak of niet getransponeerde verbindingen

• Belangrijke parameter: Kortsluitvermogen

(Transgrid)

Belangrijk: Beleid voor ca. 
2022 was om geen 
fasewisselingen toe te 
passen en bestaande te 
verwijderen



Waarom is het steeds belangrijker?

• Veranderingen in transporten door de energietransitie:
• 380kV: van invloed omdat met name dit spanningsniveau weinig fasewisselingen heeft+ propagatie naar 

lagere spanningsniveaus

• 110/150kV: vermogens door bestaande verbindingen nemen toe

• Meer Loadpockets/”Radiale verbindingen” (110kV en 150kV)
• Kunnen resulteren in lange “radiale” verbindingen

• Eventuele nieuwe netopening kan bestaande symmetrie verstoren

• Minder kortsluitvermogen
• Daardoor in de bestaande situatie meer overschrijdingen 

• De combinatie van bovenstaande factoren



Praktijkvoorbeelden: wat merken we nu (al)?

• Op ca. 150 knooppunten in ons net wordt 
spanningskwaliteit gemeten

• Jaarlijks wordt hierover gerapporteerd



Praktijkvoorbeelden: wat merken we nu (al)?

• Meetlocaties met hoge waardes/overschrijdingen en oorzaken:

1. Niet getransponeerde 380kV 
verbindingen

(Offshore) Zeeland

Kabels in plat vlak

Combilijnen



Praktijkvoorbeelden: Verschillen tussen 2023 en 2019



Praktijkvoorbeelden: Overschrijdingen Zeeland



Praktijkvoorbeelden: Westermeerdijk

110kV kabels in plat vlak

PQ meter
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Praktijkvoorbeelden: Westermeerdijk bij invloed uit 380kV 

PQ meter

Uitval 380kV DIM-LLS
380kV DIM-LLS

PQ meter 

380kV (rood)



Lopende activiteiten: Studies

• Sinds 2020 diverse studies uitgevoerd ism
DNV

• Belangrijke parameters:
• Geleiderposities

• Lengte verbindingen

• Belastingsscenarios

• Kortsluitvermogen

• Onderhoudssituaties

• Energierichting (bij meerdere bronnen)

• Complex want
• Hoeveelheid parameters

• Propagatie



Lopende activiteiten: Studies

• Zwolle-Meeden (NNON studie)
• 380kV gecombineerd in 1 mast met 110kV

• Er komen 2 nieuwe 380kV/110kV onderstations 
bij

• Het 110kV net wordt in pocketvorm bedreven

• (Voorlopige) conclusie
• 40 fasewisselingen

• Door met name

• Hoge stromen 380kV

• Pockets in 110kV

■ Merk op: de asymmetrie propageert!



Lopende activiteiten: Verandering beleid

(DNV)



Lopende activiteiten: Verruiming limieten

• Nederland heeft relatief strenge eisen

• Er is een Netbeheer Nederland werkgroep 
gestart om de limieten te heroverwegen



Slotopmerkingen

• Diverse veranderingen als gevolg van de energietransitie zorgen voor toename 
van de asymmetrie

• TenneT heeft beleid aangepast

• Er is overleg met alle belanghebbenden om huidige Nederlandse limieten te 
verruimen en consistent te maken met andere landen

• Dilemma’s:
• Hoe goed zijn onze modellen, aannames en uitgangspunten?

• Wat te doen met bestaande situaties/projecten?



Vragen?
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