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Achtergrond

Wintergemiddelde temperatuur (*C)

De Bilt, dinsdag 25 februari 2025
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Historische context

1928

AANHANGSEL V.,

De belastingen, die aan de sterkteberekening van
deverschillende onderdeelen der lijn ten grond-
slag moeten worden gelegd (Hoofdstuk Il art. 31).

1. Geleiders.
Voor de grootste belasting van geleiders moet de
ongunstigste van de beide volgende waarden worden
aangenomen.
a. De belasting, bij een temperatuur van —z20° C,
tengevolge van het eigen gewicht van den geleider.
b. De belasting, bij een temperatuur van —s5° C,
tengevolge van het eigen gewicht van den geleider,
vermeerderd met een verticale belasting (bv. ten-
gevolge van ijzel, wind e.d.) van 180 V@ gram,
per meter lengte van den geleider, waarin d gelijk
is aan de middellijn in mm.
2. Steunpalen.
Steunpalen moeten zoodanig worden geconstrueerd,

dat zij de volgende belastingen elk afzonderlijk b‘ D= bclasting‘ bij Een tcmpel-atu ur van __50 Cl

kunnen opnemen:

a. Den horizontalen winddruk op het lichaam van tengﬂvﬂlgt van h:t giggn gcwicht van dcn ggl:idgr!

den paal, werkende in de richting der lijn.
b. Den horizontalen winddruk op het lichaam van

S e SR O 18 S vermeerderd met een verticale belasting (bv. ten-
potel b vl i gevolge van ijzel, wind e.d.) van 180 \Vd gram,
genomen.

3 Trekpalen per meter lengte van den geleider, waarin d gelijk

Behoudens de belastingen, hierboven onder 2 voor
':i/"
XX/
(P cigre

de steunpalen aangegeven, moeten trekpalen nog de
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navolgende belastingen kunnen opnemen : is aan dﬂ mi‘ddEIlijn i.ﬁ. mm;
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1995

9.2.68 Bepaling van het aantal spanningswisselingen
Indien Re < I X 105 volgt het aantal spanningswissclingen
gedurende de referenticperiode uit:

Historische context

; 0.85 vy’ L1 v )

Indien Re = | x 105 volgt het aantal spanningswissclingen
gedurende de referentieperiode uit:

waarin: -

T is de getalwaarde van de helft van de referentic-
periode, in jaren;

% is de getalwaarde van de cigenfrequentie, in Hz;

Vit is de kritische windsnelheid, in m/s, op 10 m hoogte
bij frequentie f;;

aenk zijnparameters van de kansdichtheid van de momen-
tane gemiddelde windsnelheid, waarvoor in de
onbebouwde omgeving volgens 8.6.23 van
NEN 6702:1991 moet zijn aangehouden:

gebied I a=7 m/s k=2,1

gebied I1: a=58 m/s k=189

gebied III: a=4,65 m/s k=18
OPMERKING

Bij het hanteren van de helft van de referentieperiode is
rekening gehouden met het feit dat, zowel in de lijarich-
ting als loodrecht daarop, de vermoeiingsbelasting
wordt beschouwd.

9.3 ILsbelasting

93.1  Algemeen

Voor de bepaling van de ijsbelasting op geleiders, steunpun-
ten en isolatoren, volgens 9.3.3 en 9.3.4, moet onderscheid
zijn gemaakt in de ligging in Nederland volgens 9.3.2.

932 Indeling van in gebiedent.b.v. i

G is een factor, afhankelijk van de ligging in Nederland,
volgens tabel 8;

d  igde getalwaarde van de middellijn van de geleider, in
mm.

Tabel 8: Factor ter bepaling van de ijsbelasting

Ligging in Nederland Cis
gebicd A 5
gebicd B 18

Ter plaatse van de grenzen van de gebieden moet een conti-
nue overgang zijn aangenomen overcenkomend met de
lineaire interpolatie tussen een punt in gebied B, 10 km vanaf
de grenslijn met gebied A, en de grenslijn zelf.

Deinvloed van de ijsbelasting op de trekkracht in de geleiders
moet mede zijn beschouwd.

9.3.4 lisbelasting op steunpunten en isolatoren

Er behoeft bij de berekening van de mastconstructie geen
rekening te zijn gehouden met ijsbelasting op steunpunten en
isolatoren.

10 Bijzondere belastingen
10.1  Algemeen

Ten behoeve van de bepaling van de ijsbelasting op geleiders

moet onderscheid zijn gemaakt in de volgende gebieden in

Nederland:

- gebied A:  De provincies Groningen en Drenthe, en het
deel van de provincie Friesland, dat is gele-
gen ten oosten van 6° O.L.;

- gebiedB:  het resterende deel van Nederland.

933 Iisbelasting op geleiders

De ijsbelasting op geleiders is een in verticale richting wer-

kende lijnbelasting. De representatieve waarde van de

ijsbelasting op geleiders volgt uit:

gis = Cijs Vd N/m 93-1)

waarin:

s is de representatieve ijsbelasting op de geleiders, in
Nim;

hebben de volgende kenmerken:

~een relaticf geringe en daardoor moeilijk te kwantificeren
kans van optreden;

- een moeilijk te specificeren grootte van de belasting;

~ een hoge graad van locatic-afhankelijkheid.

Preventieve maatregelen kunnen het effect van bijzondere

belastingen op de constructie sterk beperken.

De bijzondere belastingen omvatten:

- i en isolatoren

op
na geleiderbreuk (zie 10.2);

= ingen als gevolg van op trek-, hoek-

en cindmasten, trek-, hoek-, en cindportalen en (af-

span)isolatoren (zie 10.3);

belastingen door ijsgang (zie 10.4);

belastingen door botsing met voertuigen of schepen (zie

10.5);

belastingen door vallende objecten (zie 10.6);

belastingen door hoogfrequente trillingen (zie 10.7).

|
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9.3.2 Indeling van Nederland in gebiedent.b.v. ijsbelasting

Ten behoeve van de bepaling van de ijsbelasting op geleiders
moet onderscheid zijn gemaakt in de volgende gebieden in
Nederland:

— gebied A:  De provincies Groningen en Drenthe, en het
deel van de provincie Friesland, dat is gele-
gen ten oosten van 6° O.L.;

— gebied B:  het resterende deel van Nederland.

9.3.3 [isbelasting op geleiders

De ijsbelasting op geleiders is een in verticale richting wer-
kende lijnbelasting. De representatieve waarde van de
ijsbelasting op geleiders volgt uit:

gijs = Cijs /(} N/m

waarin:

9.3-1)

gijs  1s de representatieve ijsbelasting op de geleiders, in
N/m;

Cijs is een factor, afhankelijk van de ligging in Nederland,
volgens tabel 8;

d igde getalwaarde van de middellijn van de geleider, in
mm.

Tabel 8: Factor ter bepaling van de ijsbelasting

Ligging in Nederland

gebied A
gebied B

|

”WM

|

——
T——
———

W

x
Vs /
B
H . e
- ¥’
.ﬁ'ﬁ-j - ‘\
- e
: \
_:I:
L ]

bron: KEMA

PTAN
@

For power system expertise



9 /!

Historische context

9.3.2 Indeling van Nederland in gebiedent.b.v. ijsbelasting

Ten behoeve van de bepaling van de ijsbelasting op geleiders 6_-;':.'? |
moet onderscheid zijn gemaakt in de volgende gebieden in (f"? | H,”
Nederland:
- gebied A:  De provincies Groningen en Drenthe, en het 0 ‘ I |.
deel van de provincie Friesland, dat is gele- I i
gen ten oosten van 6° O.L.; ‘ "
_ Gewicht [N/m - gebied B:  het resterende deel van Nederland. | '

gelelder 9.3.? IJsb.elasting op.gelei(.iers ' . o , / S

De ijsbelasting op geleiders is een in verticale richting wer-

) B o . : . Vs i
gelelder + |jS B 17 + 10 =27 !(_ende l!anelastlng. De repre.‘se'ntatleve waarde van de ! --.-"* S
ijsbelasting op geleiders volgt uit: B -
geleider +ijsA 17+ 27 =44 gijs = Cijs Vd N/m 9.3-1) Lmnpm e
: : = e
waarin: SN A
gijs  1s de representatieve ijsbelasting op de geleiders, in 3;}/ ‘*,L
N/m; S r v
\
; o B 4
Cijs is een factor, afhankelijk van de ligging in Nederland, ” .-
volgens tabel 8; v
d igde getalwaarde van de middellijn van de geleider, in
mm.
Tabel 8: Factor ter bepaling van de ijsbelasting
Ligging in Nederland Cijs bron: KEMA
gebied A 5
gebied B . 1,8
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Buurlanden
d =30 mm

Nederland A 15+0.4d 27
Nederland B 4+0.2d 10
Duitsland E2 10 +0.2d 16
Duitsland E1 5+0.1d 8

Belgié 20 20
Groot-Brittanié hoog - 29.4
Groot-Brittanié kust - 8




Onderzoeksvragen

1. Zijn de huidige ijsbelastingwaardes voor
jsgebied A en B nog toepasbaar op basis van
statistische gegevens van de laatste 30 jaar?

 Zljn er nog 2 Ijsgebieden in Nederland?

 Hoe verhouden onze ijsgebieden zich ten
opzichte van onze buurlanden?
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Methodiek

* |jzel en sneeuw gesplitst

* Weergegevens KNMI

« 50 jarige verwachtingswaarde

* Vroeg stadium, resultaten onder voorbehoud

Bron: KNMI
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Resultaten ijzel

Weight [N/m]

« Waardes tussen 2 N/m en 7 N/m ba ey GnER

* (Geen correlatie met huidige
jsgebieden .

* Analyse sneeuw nog In
ontwikkeling
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Vervolgstappen

« \Validatie ijzel
* Analyse sneeuw
« Natuurkundige benadering

* Voorstel ijsbelasting (50jr
herhalingstijd)
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